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Die folgenden Angaben sfnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Bord-Reduktionsmittel-Abgabeanordnung 

© Die Erfindung betrifft eine Bord-Reduktionsmittel-Ab- 
gabeanordnung 470 fu r die Abgasleitung eines mit einem 
Verbrennungsmotor verse henen Kraftfahrzeuges, wobei 
in einer bevorzugten Ausfuhrungsform das System eine 
Duse 410 zum Zerstauben des Reduktionsmittels in die 
Abgasleitung aufweist, wobei ein Transferrohr 418 mit 
der Duse 410 zur Reduktionsmittelabgabe verbunden ist, 
sowie ein Gehause 422 mit einem AuslaS mit dem Trans- 
ferrohr 418 gegenuber der Duse 410 verbunden ist. Das 
Gehause 422 besitzt ein Frontende, das eine Mischkam- 
mer 496 bildet sowie einen Hauptkorper mit Einlassen 
426, 456 fur Druckluft und Reduktionsmfttel; wobei eine 
elektrisch betriebene FluidzumeSpumpe 476 mit freilie- 
genden Spulen 508 durch Luft gekuhlt wird, die zum Ge- 
hause 422 durch den DrucklufteinlaS 456 geliefert wird; 

■ wobei die Fluidzumefceinrichtung 476 einen Einlafi be- 
, sitzt, der mit dem GehausereduktionsmitteleinlaG ver- 

■ bunden ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Bord-Redukuonsmittel- 
Abgabe-Anordnung nach dem Oberbegriff des Anspruches 
1. Insbesondere bezieht sie sich auf Bord-Reduktionsmittel- 
Abgabe-Anordnungen fur Abgasnachbehandlungssysteme 
von Kraftfahrzeugen. 

[0002] Abgasnachbehandlungssysteme fur Krafttanr- 
zeuge sind bekannt. Typischerweise umfaBt ein Abgasnach- 
behandlungssystem einen Abgasverteiler, der mit dem Mo- 
tor eines Kraftfahrzeugs verbunden ist und einen uber ein 
Abgasrohr mit dem Abgasverteiler nan angeschlossenen 
Katalysator. Das Abgassystem umfaBt auch einen Unterflur- 
katalysator, der uber das Abgasrohr mit dem nan ange- 
schlossenen Katalysator verbunden ist, sowie ein Auspuff- 
rohr, das mit dem Unterflurkatalysator verbunden ist. 
[0003] Katalysatoren fur mageres NOx (LNC) und selek- 
tive katalytische Reduktionskatalysatoren (SCR) sind be- 
kannt, urn NOx Emissionen aus Diesel- und Benzinmotoren 
im Magerbetrieb zu reduzieren. Urn die NOx Reduktion un- 
ter oxidierenden Bedingungen zu fdrdern, mussen spezielle 
Reduktionsmittel, wie Kohlenwasserstoff (HQ, Treibstoffe 
und/oder Hamstofflosungen oder auch Ammoniak (NH 3 ) 
haltige Verbindungen zugesetzt werden. Um wirksam zu ar- 
beiten, sind die Bedingungen, diese Reduktionsmittel dem 
Abgasbehandlungssystem zuzufiihren, kritisch. Genauer ge- 
sagt, muB die injizierte Menge prazise der NOx-Konzentra- 
tion entsprechen, um maximale Umwandlung zu erhalten 
und Kohlenwasserstoff (HC) und/oder NH 3 Austritt zu ver- 
meiden. 

[0004] Die Menge zugegebenen Katalysators hangt auch 
von Faktoren wie der AbgasfluBgeschwindigkeit und der 
Katalysatortemperatur ab. Demzufolge wird ein Huidzu- 
meBgerat benotigt, um den ReduktionsmittelfluB zu steuem. 
Ferner muB das Reduktionsmittel dispergiert und mit Abgas 
gemischt werden, um optimale Resultate der NOx-Reduk- 
tion zu erhalten. Obige Faktoren setzen voraus, daB das Re- 
duktonsmittel vor Erreichen des Katalysators sehr gut zer- 
staubt oder verdampft ist. 

[0005] Vor der Erfindung war ein Verfahren der RedukU- 
onsmittelabgabe, eine RuidzumeBvorrichtung 9 (Fig. 1 und 
2) vorzusehen, wie einen elektronischen Treibstoffeinspnt- 
zer oder eine ZumeBpumpe, um eine gesteuerte Menge Re- 
duktionsmittel abzugeben. Die RuidzumeBeinrichtung 9 be- 
sitzt eine Saugleitung 11, die mit einem Reduktionsmittelre- 
servoir 15 verbunden ist. Die RuidzumeBvorrichtung 9 lei- 
tet Reduktionsmittel in eine Mischkammer 19; die durch ein 
GefaB oder eine rohrformige Einrichtung 23 geschaffen 
wird. Ein Luftkompressor 25 ist eine QueUe fur Druckluft. 
Eine Leitung 27 ist zwischen dem Luftkompressor 25 und 
der Haltevorrichtung 23 angeschlossen, um Druckluft in die 
Mischkammer 19 abzugeben. Die Luft/Reduktionsmittelmi- 
schung wird dann uber ein Transferrohr 31 zu einer Duse 35 
geleitet. Die Luft/Reduktionsmittelmischung wird sodann in 
die Abgasleitung 37 des Fahrzeugs gespriiht. Aufgrund des 
hohen Druckabfalls und der Offnungsstruktur der Duse 35 
wird die aus der Duse austretende Luft/Reduktonsmittelmi- 
schung schnell in sehr feine Tropfchen umgewandelt, die 
schnelle verdampfen und sich mit dem Abgas vor den 
stromabwartigen Emissionskatalysatoren mischen. 
[0006] Vor der Erfindung waren die ZumeBeinrichtung 9 
und die rohrformige Haltevorrichtung 23 der Mischkammer 
19 zwei separate Komponenten. Die ZumeBvorrichtung 9 
und die rohrformige Haltevorrichtung 23 muBten eng zu- 
sammengebaut und so verbunden werden, daB Reduktions- 
mittel ohne Austritt oder Trennung in die Mischkammer 19 
iiberrnittelt werden konnte. Die Anordnung der FluidzumeB- 
vorrichtung 9 in der rohrformigen Haltevorrichtung 23 be- 



sitzt nicht nur eine Endmontageproduktionszeit sondem be- 
notigt auch zusatzliche Teile wie O-Ringe, Rohren, Ko |J nek ; 
toren und Klammern, um die RuidzumeBeinrichtung 9 und 
die rohrformige Haltevorrichtung 23 zu halten, um eine 
5 Trennung zu vermeiden. 

[0007] Es soil eine Reduktionsmittel-Abgabeanordnung 
geschaffen werden, die die RuidzumeBvorrichtung mit ei- 
nem Raum verbindet, der ein Steuervolumen besitzt, in dem 
sich Luft mit dem Reduktionsmittel mischen kann. Die An- 
10 ordnung des RuidzumeBge rates im Raum verringert das Po- 
tential fur Leckagen und die zusatzlichen Teile, Zeit und Ar- 
beit, die fur die Montage von zwei separaten Komponenten 
benotigt werden, werden vermieden. Es ist auch erwunscht, 
eine Reduktionsmittel- Abgabeanordnung zu schaffen, in der 
15 Gewicht und Volumen des Reduktionsmittel-Abgabesy- 
stems verringert ist. Es ist auch erwunscht, eine Reduktions- 
mittel-Abgabeanordnung zu schaffen, die Kosten vemngern 
kann. Es soil auch eine Reduktionsmittel- Abgabeanordnung 
mit einer verbesserten Ansprechzeit geschaffen werden. Es 
20 ist auch erwunscht eine Reduktionsmittel-Abgabeanord- 
nung zu schaffen, wobei das Ruidabgabesystem vor Uber- 
hitzung geschutzt ist und eine verbesserte Reduktionsmittel- 
verdamprung stattfindet. Es ist weiterhin erwunscht, eine 
Reduktionsmittel-Abgabeanordnung zu schaffen, bei der 
25 das Reduktionsmittel wahrend der Anfangsstufen des Kraft- 
fahrzeugbetriebs, nachdem das Kraflfahrzeug in unfreundli- 
chem Wetter gehalten wurde, aufgeheizt wird, zu schaffen. 
[0008] Es ist Aufgabe der Erfindung, diese Ziele zu errei- 
chen. 

30 [0009] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Anordnung mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 ge- 
lost. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den ab- 
hangigen Anspriichen. 

[0010] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
35 dung wird eine Bord-Reduktionsmittel-Abgabeanordnung 
geschaffen, die eine Duse zur zerstaubenden Abgabe eines 
Reduktionsmittels in die Abgasleitung des Fahrzeugs um- 
faBt, geschaffen. Ein Transferrohr ist mit der Duse zur Ab- 
gabe des Reduktionsmittels verbunden. Ein Gehause mit ei- 
40 nem fluidisch mit dem Transferrohr gegenuber der Duse 
verbundenen AuslaB wird vorgesehen. Das Gehause besitzt 
ein Frontende, das eine Mischkammer bildet. Ein Hinter- 
ende des Gehauses besitzt erste und zweite Kammern. Die 
ersten und zweiten Kammern des Gehauses sind fluidisch 
45 durch viele Einlasse verbunden. Die Einlasse zwischen den 
ersten und zweiten Kammern des Gehauses besitzen Rippen 
oder Puffer, um einen turbulenten LuftfluB in der zweiten 
Kammer zu induzieren. Ein DrucklufteinlaB ist mit der er- 
sten Kamrner des Gehauses verbunden. Eine RuidzumeB- 
50 einrichtung ist im Gehause angeordnet. Die RuidzumeBein- 
richtung liefert entsprechend den Erfordernissen eine abge- 
messene Menge Reduktionsmittel in die Mischkammer des 
Gehauses. Die RuidzumeBeinrichtung ist elektrisch betrie- 
ben und besitzt Spulen, die in der zweiten Kammer des Ge- 
55 hauses angeordnet sind. Die Spulen besitzen einen freilie- 
genden AuBenbereich und werden durch den turbulenten 
LuftfluB durch die zweite Kammer des Gehauses gekuhlt. 
Die ZumeBeinrichtung besitzt einen AuslaB, der fluidisch 
mit der Mischkammer und einem Venturirohr verbunden ist. 
60 [0011] Es ist ein Ziel der Erfindung, eine Bord-Redukti- 
onsmittel- Abgabeanordnung zu schaffen, in der die ZumeB- 
einrichtung in einem Gehause angeordnet ist, das auch eine 
Mischkammer fur Druckluft und das Reduktionsmittel bil- 
det. 

65 [0012] Dieses Ziel und weitere Vorteile der Erfindung 
werden nachfolgend genauer anhand der beigefugten Zeich- 
nungen und der Beschreibung erlautert. Darin zeigt: 
[0013] Fig. 1 eine schematische Ansicht einer bekannten 
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Bord-Reduktionsmittel-Abgabeanordnung; 
[0014] Fig. 2 eine vergroBerte Ansicht eines Abschnitts 
des bekannten Bord-Reduktionsmittel-Abgabeanordnung 
der Fig. 1; 

[0015] Fig. 3 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen 5 
ZumeBpumpe, die als ZumeBeinrichtung eingesetzt wird; 
[0016] Fig. 4 eine Schnittansicht enllang der Linie 4-4 der 
Fig. 3; 

[0017] Fig. 5 eine teilweise geschnittene Seitenansicht ei- 
ner Bord-Fluidabgabeanordnung gemaB der Erfindung; to 
[0018] Fig. 6 eine ahnliche Ansicht wie, die in Fig. 5 eine 
alternative bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
zeigt, bei der die ZumeBpumpe freiliegende Solenoid-Spu- 
len aufweist; 

[0019] Fig. 7 eine Schnittansicht ahnlich der Fig. 4, die L5 
eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
mit einem Gehause mit einer Mischkammer besitzt, die ei- 
ner Venturirohr und auch eine Klammer zur Befestigung der 
ZumeBpumpe und des Gehauses an einer Komponente des 
Kraftfahrzeugs besitzt; 20 
[0020] Fig. 8 eine Ansicht entlang der Linie 8-8 der Fig. 
7; 

[0021] Fig. 9 eine Hinteransicht der Bord-Reduktionsrnit- 
tel-Abgabeanordnung der Fig. 7; und 

[0022] Fig. 10 eine Schnittansicht einer Bord-Reduktions- 25 
mittel-Abgabeanordnung ahnlich der Fig. 7 mit einem Sole- 
noid Ventil als ZumeBeinrichtung. 

[0023] Die Ausfuhrungsform der Fig. 3 bis 5 besitzt als 
FluidzumeBanordnung 7 eine elektrisch betriebene ZumeB- 
pumpe. Die Pumpe 20 besitzt am hinteren Ende einen Ein- 30 
laB 24, der fluidisch mit dem ReduktionsmitteleinlaB eines 
Gehauses (wird nachfolgend beschrieben) verbunden ist. 
Die Pumpe 20 besitzt am EinlaB 24 ein Filtergehause 28. 
Das Filtergehause 28 halt einen Filter 32 in seiner Position. 
Der Filter 32 wird gegen eine Schulter, die in der Zentrat- 35 
bohrung 38 einer Saugverbindung 42 vorgesehen ist, ange- 
paBt. Die Ansaugverbindung 42 ist in einer Zentralbohrung 
eingeschraubt, die im Spulengehause 46 vorgesehen ist. Ne- 
ben einer Schulter in der Zentralbohrung 38 der Saugverbin- 
dung 42 befindet sich eine Zylinderkappe 50. Die Zylinder- 40 
kappe 50 besitzt eine mittlere oder feste Offnung 52. Die 
Zylinderkappe 50 besitzt einen zylindrischen Vorsprung 56, 
der innerhalb des auBersten Ende eines langlichen Messing- 
zylinders 60 aufgenommen ist. Der Zylinder 60 ist an sei- 
nem Hinterende peripher durch einen ORing 64 abgedich- 45 
tet. An den O-Ring 64 stoBt ein unterer magnetischer Pol 68. 
Der untere magnetische Pol 68 besitzt einen Fiansch 72, der 
an den O-Ring 64 anstoBt. Mit dem Fiansch 72 des magne- 
tise hen Pols 68 ist ein Zylinderabschnitt 78 verbunden. Den 
Zylinderabschnitt des magnetischen Pols 78 umgibt eine So- 50 
lenoid Spule 80. Das Frontende der Solenoid Spule 80 wird 
auf einem Abgabeverbindungsstiick 84 abgestiitzt. 
[0024] Auf der Zylinderkappe 50 ist eine Spiraifeder 80 
aus rostfreiem Stahl befestigt. Die Spiraifeder 88 driickt ei- 
nen StoBel 92 nach vome. Der StoBel 92 besitzt an seinem 55 
hinteren Ende einen Ventilsitz 96 mit einer sich dadurch er- 
streckenden Zentralbohrung. Im Ventil 96 ist ein Schaft ei- 
nes Einwegsaug- oder Ruckschiagventils 100 gleitfahig an- 
geordnet. Das Saugventil 100 wird durch eine Saugventilfe- 
der 104 federbelastet nach hinten gedrtickt. Das Saugventil 60 
104 stoBt an seinem Frontende gegen eine innere Schulter, 
die innerhalb des StbBels 92 vorgesehen ist. Der StoBel 92 
nimmt eine Feder 108 auf, die zwischen dem StoBel 92 und 
einem Stopper 112 gefangen ist. Der Stopper 112 stoBt ge- 
gen eine Aufhahmeeinrichtung 120. Die Aufnahmeeinrich- 65 
tung besitzt entlang ihrer peripheren Oberflache einen O- 
Ring 124, der gegen den Zylinder 60 abdichtet. Das Ge- 
hause stoBt an seinem Frontende gegen einen Ventilsitz 128. 



Der Ventilsitz 128 beinhaltet gleitfahig den Schaft eines Ab- 
gabeventils 132. Das Abgabeventil 132 ist in seine riickwar- 
tige Position durch eine Feder 136 gedriickt. Ein Offnungs- 
teil 140 besitzt einen AuslaB 144 und ist an seiner periphe- 
ren Kante durch einen ORing 148 abgedichtet. Eine Haupt- 
leitung 152 ist mit der Solenoid Spule 80 verbunden. Beim 
Betrieb der Pumpe 20 empfangt die Solenoid Spule 80 einen 
Strom durch die Hauptleitung 152. Der Strom generiert ein 
magnetise hes Feld im untere n Magnetpoi 68. Das Magnet- 
feld driickt den StoBel 92 gegen den Druck der Feder 88. 
Das Reduktionsmittel wird nach vome gestoBen. Hinter 
dem StoBel 92 tritt eine Saugkraft auf. Die nach vorne ge- 
richtete Bewegung des StoBels 92 veranlaBt das Reduktions- 
mittelfluid im StoBel 92 dazu, das Saugventil 100 zu schlie- 
Ben. Das Reduktionsmittelfluid wird sod an n durch die Zen- 
tralbohrungen im Stopper 112, der Abstandseinrichtung 116 
und dem Gehause 120 gedriickt. Das unter Druck befindli- 
che Redukuonsmittelfluid offnet dann das Abgabeventil 132 
von seinem Ventilsitz 128 und wird sodann aus dem AuslaB 
144 und der Offnung 140 heraus gedriickt. Die Strom versor- 
gung wird abgestellt. Die Feder 108 driickt den StoBel 92 in 
seine Ruhe- oder Dauerposition. Das Reduktionsmittelfluid 
zwischen dem StoBel 92 und der zylindrischen Kappe 50 
driickt gegen den Schaft eines Saugventils 100 wodurch die- 
ses von seinem Sitz 96 angehoben wird. Das Saugventil 100 
kann leicht vom Sitz 96 aufgrund der geringen Kraft der 
Ventilfeder 104 angehoben werden. Das Reduktionsmittel- 
fluid bewegt sich dann vom Saugventil 100 nach vorne. Das 
Saugventil 100 kehrt in seine Ruheposition zuriick und der 
nachste Zyklus beginnt. Die Pumpe 20 besitzt zwei Funktio- 
nen, namlich die einer Pumpe und einer spezifischen Zu-' 
meBeinrichtung, die inkremental die Menge Reduktionsmit- 
tel, die durch den AuslaB 144 gedriickt wird, steuert. 
[0025] Der Strom in der Hauptleitung 192 kann pulswei- 
ten- oder frequenzmoduliert sein, urn prazise die Menge Re- 
duktionsmittel, das ausgegeben wird, zu steuern und kann 
typischerweise das Reduktionsmittel unter Driicke bis zu 
2,109 kg/cm 2 (30 psi) setzen. 

[0026] In Fig. 5 hat die erfindungsgemaBe Reduktionsmit- 
tel- Abgabeanordnung das Steuervolumen, das durch ein Ge-\ 
hause 154 vorgelegt wird, abgedichtet. Das Gehause 154 be- 
sitzt einen AuslaB 160 der fluidisch mit mindestens einem 
Transferrohr 164 verbunden ist. Das Transferrohr 164 ist an 
seinem auBersten Ende mit einer Diise 168 verbunden, die 
eine Luft/Reduktionsmittelmischung in ein Abgassystem ei- 
nes durch einen Verbrennungs motor angetriebenen Kraft- 
fahrzeugs zerstaubt. Das Gehause 154 besitzt ein Frontende 
172. Die Gehause Frontende 172 bildet eine Mischkammer 
174. Das Gehause 154 besitzt auch einen Hauptkorper 176. 
Der Gehausehauptkorper 176 besitzt einen EinlaB 180, um 
Druckluft aus einer (nicht gezeigten) Druckluftquelle aufzu- 
nehmen. Der Gehausehauptkorper 176 besitzt auch einen 
EinlaB 184 fur Reduktionsmittel liber eine (nicht gezeigte) 
Leitung die mit einem Reduktionsmittereservoir verbunden 
ist. Innerhalb des Gehausehauptkorpers 176 befindet sich 
die vorgenannte Pumpe 20. Das Gehause besitzt auch eine 
Serie von Leitblechen 186 und unteren Blechen 190. 
[0027] Die Leitbleche 186, 190 leiten die ankommende 
Druckluft so, daB sie turbulent um das AuBere des Gehauses 
22 verlauft, um das Gehause von der aus den Spulen 80 oder 
aus dem Abgas stammenden Warme abzukiihlen. Femer 
kann aufgrund sehr schlechter Wetterbedingungen die an- 
kommende Druckluft tatsachlich durch eine elektrische Hei- 
zung oder andere Mittel vorgeheizt sein um die Pumpe 20 zu 
erwarmen, welche wiederum das Reduktionsmittel auf eine 
geeignetere Betriebstemperatur wahrend der Anfangs- und 
der resdichen Stufen des Kraftfahrzeugbetriebs auftaut. Die 
Leitbleche 186, 190 teilen die Druckluft auf, um turbulent 
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die Pumpe 20 zu umlaufen und leiten auch die ankommende 
Luft in die optimale Position und Anstromwinkel zur 
Mischkammer 174. Es ist dem Fachmann offensichtlich, 
daB das Gehause 176 mehrere Drucklufteinlasse 180 oder 
Funktionen haben kann, die mit mehreren Transferrohren 
146 verbunden sein konnen, wie geeignet erscheint. 
[0028] In Fig. 6 ist eine alternative bevorzugte Ausfuh- 
rungsform 207 der Erfindung gezeigt, bei der die Pumpe 
keine AuBenhaut 22 besitzt. In geeigneter Weise werden die 
Leitbleche 194, 198 modifiziert, da die Kuhleffizienz der 
Solenoidspuleri 80 und das Aufheizen des Redukuonsmit- 
tels verstarkt crfolgt. In den Fig. 7-9 ist eine weitere bevor- 
zugte Ausfuhrungsform einer Bord-Reduktionsmittel-Ab- 
gabeeinrichtung 407 gezeigt Die Reduktionsmittelabgabe- 
einrichtung 407 besitzt eine Duse 410 mit mehreren diver- 
gierenden Ausiassen 414. Die Duse 410 ist mit einem Trans- 
ferrohr 418 verbunden. Das Transferrohr ist mit einem Ge- 
hause 422 verbunden. Das Gehause 422 besitzt einen 
DrucklufteinlaB 426. Im DrucklufteinlaB befindet sich ein 
Ruckschlagventil 430. Das Ruckschlagventil 430 verhindert 
ReduktionsmittelfiuB vom Inneren des Gehauses 422 aus 
dem DrucklufteinlaB 426. Der LufteinlaB 426 ist fluidisch 
mit einer ersten Kammer 434 und mit einer zweiten Kam- 
mer 438 des Gehauses uber eine Serie mit geometrischem 
Abstand voneinander angeordneter Einlasse 442 verbunden. 
In der ersten Kammer 434 ist eine Teilungsplatte 446 ange- 
ordnet. Die Teilungsplatte 446 besitzt mehrere Rippen 450, 
die bevorzugt kurvilinear uber drei Achsen verlaufen um in 
der Druckluft einen turbulenten FluB hervorzurufen, die von 
der ersten Kammer 434 in die zweite Kammer 438 stromt. 
[0029] Das Gehause 422 besitzt einen Reduktionsmittel- 
einlaB, der allgemein gleichzeitig mit dem Reduktionsmit- 
teleiniaB 456 endet. Der ReduktionsmitteleiniaB 456 bildet 
ein EinlaBgitter 460. Der ReduktionsmitteleiniaB 456 besitzt 
eine Zentralbohrung 464 unterschiedlicher Durchmesser mit 
einer Zylinderkappe 468. Die Zylinderkappe 468 befestigt 
eine Druckfeder 472, die gegen eine StoBelanordnung 476 
anHegt, in der eine Ruckschlagventilanordnung 480 mon- 
tiert ist. Ein Stopper 484 und ein Front-Riickschlagventil 
488 sind ebenfalls vorgesehen. Jenseits des Front-Ruck- 
schlagventils 488 befindet sich ein ReduktionsmittelauslaB 
492. Der ReduktionsmittelauslaB 492 ist fluidisch mit einer 
Mischkammer 496 verbunden. Die Mischkammer 496 be- 
sitzt ein Venturirohr, das durch einen konvergierenden Ab- 
schnitt 500 und einen divergierenden Abschnitt 504 gebildet 
ist. Der ReduktionsmittelauslaB 492 ist so angeordnet, daB 
er sich im konvergierenden Abschnitt 500 befindet. Um 
elektrisch die MeBpumpe der Reduktionsmittelabgabean- 
ordnung 407 zu betreiben, ist eine Spuie 508 vorgesehen. 
[0030] Die Spule 508 wird durch Pulsbreitenmodulation 
und Frequenzmodulation gesteuert, um die StoBelanord- 
nung 476 zum Pumpen einer abgemessenen Menge Reduk- 
tionsmittel hin- und herzubewegen, wie bereits hinsichtlich 
der ZumeBpumpe 20 in Fig. 4 beschrieben wurde. Nach dem 
Abkuhlen der Spule 508 betritt die Druckluft eine Front- 
kammer 512. Aus der Frontkammer 512 betritt die Druck- 
luft den MischkammereinlaB 516 und danach die Misch- 
kammer 496, in der sie durch das Venturirohr 500 flieBt. 
Eine L-formige Klammer 520 ist vorgesehen, um das Ge- 
hause 422 fest am (nicht gezeigten) Abgasrohr zu verbin- 
den. 

[0031] In Fig. 10 ist eine weitere Ausfuhrungsform der 
Erfindung gezeigt, die einen elektronischen Kraftstoffein- 
spritzer oder ein Solenoid Venal 608 als ZumeBeinrichtung 
einsetzt. Bei Einsatz einer Reduktionsmittelabgabeanord- 
nung 607 mit einem Solenoid Ventil 608 muB eine Quelle 
von unter Druck befindlichem Reduktionsmittel, unabhan- 
gig vom Gehause 422, vorgesehen sein. Das Druckaufbau- 



system kann ahnlich dem sein, wie es in der US-Patentan- 
meldung 09/375,221, angemeidet am 16. 08. 1999, be- 
schrieben ist, die auf diesen Anmelder ubertragen wurde, 
auf deren Offenbarung hiermit zur Vermeidung von Wieder- 
5 holungen in vollem Umfang Bezug genommen wird Die 
Solenoid Ventilanordnung 608 besitzt einen Ventilsitz 612, 
der durch einen Ventilkopf 614 kontaktiert wird. Der Ventil- 
kopf ist mit einem StoBel 618 verbunden. Der StoBel ist m 
seine geschlossene Position durch eine Druckfeder 622 vor- 
lo gespannt. Der StoBel besitzt auch einen Langsschlitz 626, 
um Durchsatz des Reduktionsmittels durch das Reduktions- 
mittel 630 zum Ventilsitz 612 zu ermoglichen. Die Beauf- 
schlagung der Spule 634 laBt die Solenoid Ventilanordnung 
608 gegen den StoBel 618 nach hinten (in Fig. 10 nach links) 
is bewegen, um den ReduktionsmittelfiuB zuzumessen. Der 
Rest des Betriebs der Reduktionmittelabgabeanordnung 607 
ist idendsch dem oben fur die Reduktionsmittelabgabeein- 
richtung 407 beschrieben. 

[0032] Wahrend die Erfindung anhand bevorzugter Aus- 
20 fuhrungsformen beschrieben wurde, ist es dem Fachmann 
ersichtlich, daB sie keinesfalls auf diese beschrankt ist und 
verschiedenste Abwandlungen innerhalb des Schutzum- 
fangs der Anspruche moglich sind. 
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7 FluidzumeBanordnung 
9 FluidzumeBvorrichtung 
11 Saugleitung 
15 Redukdonsmittelreservoir 

19 Mischkammer 

20 Pumpe 

23 Befestigungseinrichtung 
22 Gehause 

24 EinlaB 

25 Luftkompressor 

27 Leitung 

28 Filtergehause 

31 Transferrohr 

32 Filter 
35 Duse 

37 Abgasleitung 

38 Zentralbohrung 
42 Saugverbindung 
46 Spulengehause 
50 Zylinderkappe 
52 Offnung 
56 Vorsprung 
60 Messingzylinder 
64 ORing 
68 magnetischer Pol 
72 Flansch 

78 Zylinderabschnitt 
80 Spule 
55 84 Abgabeverbindungsstuck 

88 Spiralfeder 
■ 92 StoBel 
96 Ventil 
100 Saugventil 
104 Saugventilfeder 
108 Feder 
112 Stopper 

116 Abstandseinrichtung 
120 Aufnahmeeinrichtung 
124 ORing 
128 Ventilsitz 
132 Abgabeventil 
136 Feder 
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140 Offhungsteil 

144 Auslafi 

148 O-Ring 

152 Hauptleitung 

154 Gehause 

160 AuslaB 

164 Trail sferrohr 

168 Duse 

172 Vorderende 

174 Mischkammer 

180 EinlaB 

184 EinlaB 

186 Leitblech 

190 Blech 

192 Hauptteil 

207 Ausfuhrungsform 

407 Abgabeeinrichtung 

410 Duse 

418 Transferrohr 

422 Gehause 

426 DrucklufteinlaB 

430 Rue kschlag ventil 

434 erste Kammer 

438 zweite Kammer 

442 Einlasse 

446 Teilungspiatte 

450 Rippen 

456 ReduktionsmitteileinlaB 

460 EinlaBgitter 

464 Zentralbohrung 

468 Zylinderkappe 

472 Druckfeder 

476 SoBelanordnung 

480 Ruckschlagventilanordnung 

484 Stopper 

488 Vorderende-Ruckschlagventil 

492 ReduktionsmittelauslaB 

496 Mischkammer 

500 konvergierender Abschnitt 

504 divergierender Abschnitt 

508 Spule 

512 Frontkammer 

516 Mischkammer 

520 L-formige Klammer 

608 Ventil 

612 Ventil 

614 Ventilkopf 

618 StoBel 

622 Druckfelder 

626 Langsschlitz 

630 Reduktionsmittel 

634 Spule 
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1. Bord-Reduktionsmittel-Abgabeanordnung fur eine 
Abgasleitung eines mi it einem Verbrennungsmotor be- 
triebenen Fahrzeugs, tnit: 

einer Diise (35, 168, 410) zum Zerstauben des Reduk- 
tionsmittels in die Abgasleitung (37); 
einem mit der Diise (35, 168, 410) zur Abgabe des Re- 
duktionsmittel verbundenen Transferrohr (31, 164, 
418) (31), 

einem Gehause (22, 154, 422) mit einem AuslaB, der 
fluidisch mit dem Transferrohr (31, 164, 418) gegen- 
iiber der Diise (35, 168, 410) verbunden ist, wobei das 
Gehause ein Frontende (172, 512) aufweist, das eine 
Mischkammer (19, 174, 496, 516) bildet; 
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einem Hauptkorper mit einem EinlaB fur Druckluft und 
einem EinlaB fur Reduktionsmittel; 
einer RuidzumeBeinrichtung in einem abgedichtetem 
Steuervolumen des Gehauses, um Reduktionsmittel zur 
Mischkammer abzugeben, das einen mit der Gehause- 
mischkammer und der RuidzumeBeinrichtung verbun- 
denen AuslaB besitzt, 

wobei die RuidzumeBeinrichtung durch die in den 
DrucklufteinlaB abgegebene Druckluft gekuhlt oder er- 
warmt wird und einen mit dem Gehause-Reduktions- 
mitteleinlaB verbundenen EinlaB aufweist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die RuidzumeBvorrichtung eine ZumeBpumpe 
(20) ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ZumeBpumpe elektrisch betrieben ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Luft turbulent die elektrisch betriebene Zu- 
meBpumpe umspiilt. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ZumeBpumpe Rohre aufweist, die eine 
freie Grenzzone besitzen. 

6. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ZumeBpumpe (20) Spuien (508, 80, 634), 
die durch eine AuBenhaut bedeckt sind, aufweist. 

7. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ZumeBanordnung durch Pulsbreitenmodu- 
lation gesteuert wird. 

8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ZumeBvorrichtung ein Solenoid-betriebe- 
nes Ventil ist. 

9. Anordnung fur eine Abgasleitung eines mit einem 
Verbrennungsmotor betriebenen Motorfahrzeugs, mit: 
einer Diise (35, 168, 410) zum zerstaubenden Abgeben 
von Reduktionsmittel in die Abgasleitung (37); 
einem Transferrohr (31, 164, 418), das mit der Diise 
(35, 168, 410) zur Abgabe des Reduktionsmittels ver- 
bunden ist; 

einem Gehause mit einem AuslaB, der fluidisch mit 
dem Transferrohr gegeniiber der Diise (35, 168, 410) 
verbunden ist und ein Frontende, das eine Mischkam- 
mer bildet und einen Hauptkorper mit einem EinlaB fur 
Druckluft und einem EinlaB fur Reduktionsmittel auf- 
weist; und 

einer elektrisch betriebenen RuidzumeBpumpe (20) 
mit Spuien mit einer freiliegenden AuBengrenze, die 
durch turbulente Luft gekuhlt wird, die die Pumpe (20) 
umspiilt und zum Gehause (22) durch den Gehause- 
drucklufteinlaB geliefert wird, wobei die RuidzumeB- 
vorrichtung einen mit dem Gehausereduktionsmitteil- 
einlaB verbundenen EinlaB besitzt. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause eine erste und eine zweite 
Kammer aufweist, wobei die erste Kammer fluidisch 
mit dem DrucklufteinlaB verbunden ist und die zweite 
Kammer die Spuien der ZumeBpumpe (20) beinhaltet, 
wobei viele Einlasse von der ersten Kammer zur zwei- 
ten Kammer vorhanden sind. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einlasse zwischen den ersten und 
zweiten Kammer des Gehauses Rippen aufweisen, die 
DruckluftfluB storen und diesen turbulent machen. 

12. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mischkammer (496) ein Venturirohr 
(500, 504) aufweist. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichneu daB das Reduktionsmittel in die Mischkam- 
mer (496) entlang eines konvergierenden Abschnitts 
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(500) des Venturirohrs der Mischkammer abgegeben 
wird. 

14, Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie femer eine Klammer aufweist, die das 
Gehause mit einem Fahrzeug verbindet. 5 

15. Anordnung nach Anspruch 9, femer gekennzeich- 
net durch ein Ruckschiagventil im DrucklufteinlaS, urn 
jeglichen LuftfluB aus dem DrucklufteinlaB zu verhin- 
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An on-board reductant delivery assembly 407 for an exhaust line of an internal combustion engine 
powered motor vehicle is provided. In a preferred embodiment the system includes a nozzle 410 for 
atomizing delivery of reductant into the exhaust line. A transfer tube 418 is connected with the nozzle 
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body with inlets 426, 456 for pressurized air and reductant. An electrically powered fluid metering pump 
476 having exposed coils 508 is cooled by air which is delivered to said housing 422 through the 
pressurized air inlet 456. The fluid metering device 476 has an inlet connected with the housing 
reductant inlet 
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